ingeniar:

catastrofe

el agua bajo la lupa



—ditoria

Comprometerse

Hace poco, escuchando hablar a un dirigente politico, entendi
muchas de las cosas que nos pasan y por qué pasan. Este
dirigente decia que la politica es esencialmente vocacion de
servicio, si uno no ama lo que hace, si uno no siente el lugar
donde le toca gestionar como propio, y si uno no tiene un
suefo, una ilusion, mas vale quedarse en casa.

Los ultimos acontecimientos vividos en La Plata con la catas-
trofe del 2 de abril nos muestran dos caras: una la solidaridad
de nuestro pueblo y, la otra de algunos dirigentes que nos
lleva a reflexionar acerca de lo que sucede cuando se abando-
nan los proyectos a largo plazo que superan las gestiones de
un dirigente. Cuando aprendamos que se debe pensar en el
bienestar de la gente, construir igualdad, promover los dere-
chos humanos, construir justicia y no pensar en las elecciones
cercanas, empezaremos a encaminarnos como Nacion.

Es lamentable que sucedan muertes para que se entienda que
las cosas no son de un dia para otro y que las politicas de
Estado superan a los gobiernos, aunque sean de distinto color
politico. No cabe duda que el desarrollo regional hara que se
termine con la migracién hacia las grandes ciudades, pero
para eso se debe seguir en la senda de la industrializacion de
las materias primas en el origen mismo de su produccion.

Este proyecto tiene que durar en el tiempo para crear indus-
trias que le brinden valor agregado a las materias primas en
origen. Yo pensaba acerca de esto en mi pueblo cuando era
chico y, por primera vez, se lo escucho decir a un Presidente.
Sentado arriba de una tolva repleta de maiz llevada desde el
campo a los silos del pueblo, reflexionaba: ¢Por qué no se
industrializa este maiz aca, en el pueblo, y genera trabajo? O

STAFF
INGENIAR es una publicacion de la Facultad de Ingenieria

de la Universidad Nacional de La Plata. Afio 4. Nimero 6. Mayo
de 2013.

Director: Marcos Actis / Editora: Victoria Verza / Redactores: Maria
Paz Rodriguez Striebeck, Victoria Romero y Victoria Verza / Golabo-
radores: Federico Agnusdei y José De Masi / Fotografia: Victoria
Verza, archivo Facultad de Ingenieria Disefio: Florencia Paganini.

Contacto: victoria.verza@ing.unlp.edu.ar | revista@ing.unlp.edu.ar

REVISTA DE |

NGENIERIA

por Dr. Ing. Marcos Actis
Decano de la Facultad de Ingenieria - UNLP

sea, debemos forjar el clima para que alguien que sale de un
pueblito estudie, pero que vuelva con el titulo y pueda inser-
tarse en fabricas o emprendimientos. Por eso los desarrollos
tecnolégicos sustentables, las fabricas, son el medio para que
se le dé trabajo a la gente en forma masiva.

El campo cada vez esta mas tecnificado, ahora ya casi ni se
rota la tierra, con lo cual se emplea menos mano de obra.
Toda esa mano de obra ociosa que esta sin posibilidad de
trabajar ;dénde va a terminar? Seguro que en el conurbano o
como algunos se gquejan a la vera de los arroyos, sin enten-
der que esa gente que viene del interior del pals no tiene otra
posibilidad que terminar en esa situacion.

Hoy tenemos barrios cerrados muy suntuosos. Uno ve la canti-
dad de recursos que se destinan a los mismos, acentuando las
diferencias sociales. Al lado de estos barrios vive gente en condi-
ciones precarias, sin las necesidades minimas resueltas: sin calle,
sin luz segura, sin los servicios basicos que deberian tener en un
pais como la Argentina, con los recursos naturales que posee.
Por eso, hablar de aportar valor agregado a las materias pri-
mas en origen, o sea mas mano de obra, en definitiva es ge-
nerar mas trabajo, que es lo que dignifica al hombre. Espero,
sinceramente, que no volvamos a caer en las antinomias que
se quieren instalar. En democracia hay un tiempo para discutir
y luego votar. Terminado esto una mayoria gobierna y la mi-
noria debe acompahar y controlar las gestiones de gobierno.
Y, si no se esta de acuerdo, plantear al pueblo las alternati-
vas al momento de las elecciones. Lamentablemente, recién
tenemos 30 afios de democracia ininterrumpida. Todavia falta
mucho camino por recorrer.
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Tras la catastrofe

el agua bajo la lupa

Profesionales de la Facultad realizaron estudios para confirmar la potabilidad
del agua de red. Ademas, trabajan en un informe técnico y en un diagnostico
integral de la tormenta y sus consecuencias
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Un plan para combatir el caos vehicular

La extension del estacionamiento medido provoco un colapso en la zona donde
se encuentran las facultades de Ingenieria, Arquitectura y Ciencias Exactas.
Los decanatos acordaron un plan de accion. La necesidad de una planificacion
integral y estratégica para la ciudad
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Desarrollan tecnologia para remover arsénico del agua
Los Laboratorios de Ingenieria Sanitaria (LIS) e Hidromecanica del Departamen-
to de Hidraulica trabajan en la aplicacion de un sistema que busca disminuir
los contaminantes del agua. La técnica fue puesta a prueba en una vivienda de
General Rodriguez.

Ingenieria brindé asistencia técnica al Conservatorio
Docentes de la Facultad y alumnos del Ultimo afio de las carreras de Ingenieria
Eléctrica y Electrénica trabajaron en la reparacion de equipamientos electroni-
cos, afectados por la reciente inundacion
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Alejandro Paola. Abrirse paso ante la adversidad

Quedd ciego cuando todavia era un estudiante de Fisica. A pesar de los
obstaculos, logré recibirse sin leer ni escribir matematica. Desde hace mas de
dos décadas es docente de la UNLP. “Tengo una relacion muy linda con mis
alumnos”, asegura.

El Congreso de la Nacion
busca recuperar su esplendor

Ingenieria, Arquitectura y Bellas Artes traba-
jan en la restauracion del Palacio Legislativo.
Mediante el desarrollo de investigaciones y
relevamiento edilicio, alumnos y profesiona-
les se vuelven protagonistas de la recons-
truccion patrimonial
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Una mision casi iImposible

*Por el Ing. Roque Daniel Silva

Como profesor de la Facultad de Ingenie-
ria, con dos dedicaciones simples, con-
curro a la misma al menos tres dias por
semana 0 mas, ya sea para dar clases,
tomar examenes finales o hacer tramites
administrativos.

Por varias razones, mi medio de transporte
es el automovil, ya que trabajo también en
relacion de dependencia y mis horarios son
ajustados. Si bien este es un tema es-
trictamente personal, veo a través de mis
colegas que la situacion se repite, por lo
que considero un problema generalizado.
El inconveniente al que hago referencia es
el de poder estacionar dentro del ambito
de la Facultad lo cual, en ciertos horarios,
se convierte casi en una mision imposible.
Y cuando se acerca la hora del comienzo
de la clase esta complicacion pasa a trans-
formarse en una situacion estresante.
Desde hace un tiempo vengo analizando
este fendmeno del estacionamiento y he
notado que esta concatenado con lo que
ocurre en la ciudad. La Municipalidad de
La Plata, al extender el Estacionamiento
Medido, provocd que los conductores se
alejen cada vez mas del centro hacia los
alrededores ocupando, entre otros lugares,
el predio de la Facultad.

La complicacion es que lo hacen sin nin-
gun tipo de restriccion: se van a trabajar,
hacer compras o tramites y dejan el auto
las horas que quieren, sin apuros, sabien-
do que la Guardia Edilicia cuida los vehi-
culos gratis.

A esto se suma que gran cantidad de
alumnos son de La Plata y algunos tam-

bién se movilizan en auto, al igual que
docentes y no docentes. Esto hace que
las calles internas y espacios que no estan
destinados para el estacionamiento se
llenen de vehiculos generando un descon-
trol total.

¢, Cémo podemos solucionar este proble-
ma? Tal vez, una opcidn seria cerrar una
de las entradas de la calle 50, la que da

al estacionamiento directamente desde

la calle y hacer que el ingreso de todos

los vehiculos sea por la segunda entrada,
donde hay una garita de la Guardia Edilicia.
Podria colocarse alli una barrera fisica de
cualquier naturaleza que permita entrar a
toda persona autorizada por las facultades
que ocupan el predio.

Luego, sobre calle 47, podria hacerse algo
parecido, aunque resultaria un poco mas
dificultoso pues hay tres entradas de las
cuales, por circulacion, merecerian la ba-
rrera fisica la segunda y tercera y la primera
anularla.

Respecto a las personas autorizadas para
ingresar al predio, podria tomarse en cuen-
ta los horarios de trabajo de cada uno y un
sector con rotacion de corta estadia como
para hacer algun tramite en Personal,
firmar actas en Alumnos, algin concurso
fuera de horario de clase, etc.

Este aporte es tan sélo una propuesta
personal. Bienvenida otras ideas a fin de
solucionar un problema que nos incumbe
a todos.

*Profesor Adjunto Ordinario de Estructuras y Adjunto
Interino de Termodinamica en la Facultad de Ingenie-
ria de la UNLP.




Un plan para
combatir el caos
vehicular

El exponencial crecimien-
to del parque automotor

y la falta de planificacion
estratégica, estan llevando
a que el caos se apodere
del transito en La Plata. Las
consecuencias estan a la
vista de cualquier ciudada-
no cuando, durante los dias
habiles, intenta estacionar
en la zona céntrica de la
ciudad o en aquellos lugares
donde funcionan sedes de
la administracion publica,
colegios o facultades.

Una de las zonas afectadas
por el desorden es el area
comprendida por calle 47
a50yde1a117,quese ha
visto desbordada luego de
que la Municipalidad de La
Plata, a través de un polé-

mico decreto que hasta fue

La extension del estacionamiento medido provocd un

colapso en la zona donde se encuentran las facultades de

Ingenieria, Arquitectura y Ciencias Exactas. Los decanatos

acordaron un plan de accién. La necesidad de una

planificacién integral y estratégica para la ciudad

objetado por la Justicia en
lo Contencioso Adminis-
trativo, decidié extender el
estacionamiento medido
desde marzo. Y llevé a que
numerosos automovilistas,
para evitar multas o pagar
la costosa tarifa del servi-
cio (superan los 360 pesos
mensuales para aquellos
que cumplen un horario de
seis horas por dia), empie-
cen a dejar su vehiculo en
este sector y en el Bosque
platense.

Ante esta situacion, los
decanatos de Ingenieria,
Ciencias Exactas y Arqui-
tectura, acordaron un plan
de reordenamiento, a partir
de un estudio realizado por
expertos en transporte e
ingenieria civil.

El plan consiste en una serie
de medidas para que las
calles internas del campus
universitario donde estan
ubicadas las tres facultades
sean de uso peatonal. In-
cluye un ordenamiento del
sentido de circulacién de las
calles y de los lugares para
estacionamiento -que estara
habilitado sélo para docen-
tes y no docentes-. Ademés,
se pretende fomentar el uso
del transporte publico y la
bicicleta para los alumnos.
La iniciativa, que se pon-
dra en marcha en el corto
plazo, podria convertirse

en el puntapié inicial de un
programa integral que per-
mita encontrar soluciones
efectivas al caos vehicular
en otras zonas de la ciudad.

Definen nuevo
acceso al campus

A

\ El estudio estuvo a cargo de los ingenieros
Anibal Vazquez y Dolores Ruiz, docentes
de la catedra de Transporte de la Facultad
de Ingenieria, que ademas trabajan en la
Direccién Provincial de Vialidad. Realizaron
un relevamiento de las calles internas del
campus, concentrandose en el estaciona-
miento y la circulacion.

“Con el estacionamiento medido la situa-
cién se ha vuelto cada vez més critica en la
zona de las facultades y el Bosque. Se ven
autos en lugares que antes no se estaciona-
ban’, expresé Ruiz.

Agregd que “hay una invasion de los espa-
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cios universitarios por parte de personas
que trabajan en los alrededores de las
facultades. Lo mismo sucede con muchos
que se dirigen a la Terminal de Omnibus o a
la Estaciéon de Trenes para viajar”.

El resultado de este fendmeno es que tanto
a los trabajadores docentes como no do-
centes les resulta cada vez mas complicado

encontrar un lugar para estacionar. “A veces

0 20 minutos buscando un espacio’, afirmé
Ruiz.

Durante el relevamiento los especialistas
observaron situaciones que se repiten a
diario: autos estacionados hasta en las

veredas; calles angostas con doble sentido

uno viene a dar clases y tiene que perder 15

ingeniar

miones que realizan descargas en los buffets.
En tanto, aquellos lugares demarcados para
el ingreso de ambulancias o vehiculos de
emergencia, si bien generalmente no estan
ocupados, resulta imposible llegar hasta
ellos.

Ante este panorama, desde las facultades se
resolvid limitar el ingreso de vehiculos en el
campus universitario. Préximamente, sélo
podran entrar con sus automéviles docen-
tes y no docentes. También podran hacerlo
alumnos en aquellos casos que se justifique,
por ejemplo, por discapacidad.

Segun explicaron desde el decanato de In-

genieria, el acceso serd por la calle 47y 115,
donde se colocara una barrera para ingreso
y salida. También habra barreras sobre 47 en
116y 117,y otraen 115y 50. El registro de
los automovilistas sera a través de la instala-
cién de un sistema de huella digital. Podran
ingresar alrededor de 1.000 automéviles
por turnos. Y en el caso de que tengan que
entrar otros vehiculos deberan hacerlo sélo
con autorizacion.

Ademés, esta prevista la instalaciéon de un
nuevo bicicletero en el sector de Ciencias
Exactas. Actualmente, hay uno al lado del
Departamento de Construcciones, depen-
diente de la Facultad de Ingenieria.

Por otra parte, desde las facultades se le va

de circulacién con coches parados; y escases  sugerir a la Municipalidad de La Plata que

de lugares para dejar las bicicletas (terminan  los coches que estacionen sobre las calles
encadenadas en columnas y barandas). Otro 47 y 50 lo hagan a 45 grados, con lo cual,
problema es la congestidn en la circulacién aumentara el espacio disponible para dejar

generada, en diferentes horarios, por los ca- los autos.




El nuevo mapa de estaciona-
miento medido en la ciudad
(contabilizan en total 340
cuadras) abarca de Plaza
Italia a Plaza Rocha, pasando
por la San Martin; de Plaza
Moreno a avenida 1; un sec-
tor de Plaza Paso que se en-
marca en la zona de Tribuna-
les; el corredor comercial de
calle 12; y la zona delimitada

por el cruce de las diagonales
74y 77 en Plaza Italia, hasta
avenida 1.

Politicas contradictorias

Ingeniar

para el transito platense

Desde el Municipio de La Plata aseguran
que la ampliacion del estacionamiento
medido se enmarca en un programa de
mejoras del transito que incluye obras
de infraestructura, reordenamiento de
la circulacion y modernizacion del trans-
porte publico, entre otros. Ademas, esta
en estudio la construccién de cocheras
subterrdneas en el microcentro.

En este sentido, los especialistas de In-
genieria consultados por Ingeniar sos-
tuvieron que en la ciudad es necesario
un “plan de movilidad” que contemple
no sélo la infraestructura, sino también
a las personas y al medio ambiente. “La
Plata tiene que verse en su conjunto,

de manera sustentable. Cada una de las
medidas que se tomen debe pensarse
como un engranaje. No se las puede
tomar en forma aislada’; expreso el
docente de la catedra de Transporte,
Anibal Vazquez.

Para el ingeniero, si lo que se busca con
el estacionamiento medido es desalen-
tar la circulacion del automovil, enton-
ces debe ofrecerse a los ciudadanos un
buen sistema de transporte publico de
pasajeros. Algo de lo que se carece en la
actualidad a pesar de que, en campanas
politicas pasadas, la reforma del Sistema
Urbano de Transporte (SUT) era uno de
los caballitos de batalla del intendente
Pablo Bruera.

En cuanto al proyecto de crear cocheras
subterraneas, Vazquez opind que esa
medida atraeria a los autos hacia el
centro. “Si lo que se quiere es desalentar
la utilizacion del automdvil la medida va
en otro sentido de lo que es favorecer el
transporte publico de pasajeros”.

Por su parte, el ingeniero Eduardo Wi-
lliams, consejero directivo por el claus-
tro de profesores en Ingenieria, sefald

que con las cocheras subterraneas

se estaria potenciando la congestion
porque los vehiculos tendrian que llegar
y luego salir, en general, a la misma hora,
ya que una gran cantidad de personas

se movilizan hacia la zona céntrica por
cuestiones de estudio o trabajo. Ademas,
llegard el momento en que también
quedaran chicas.

En didlogo con Ingeniar, el docente
consideré que “en el ambito de la movi-
lidad y el transporte las medidas deben
ser completas, integrales y no responder
simplemente a impulsos”.

Williams sostuvo que “si no son planifica-
das en su totalidad muchas veces no sélo
no cumplen su objetivo sino que pueden
ser contraproducentes” Y expreso: “Si yo
no garantizo la seguridad de los ciclistas,
por ejemplo, estoy aumentando el riesgo
de los que circulan en bici. Todos los dias
vemos accidentes”.

“Hay una politica contradictoria en La
Plata porque, por ejemplo, con la reduc-
cion de las ramblas para ampliar el ancho
de las calles lo que se esta haciendo es
favorecer el uso del automovil’, sostuvo
laiingeniera Dolores Ruiz.

Agregd que “es complejo porque pare-
ciera que no esta definido hacia dénde
se apunta. Si se quiere una politica mas
sustentable se tiene que limitar al auto.
Pero la sociedad esta preparada para el
auto. Se debe cambiar culturalmente, no
s6lo fomentar el transporte publico sino
también mejorar su servicio y lograr que
sea igualitario para todos".

Para la docente, cuando se piensa en el
transporte “siempre se debe mirar mas
alla, en cémo va a actuar la persona si no
puede movilizarse con su vehiculo, que
alternativa tiene para llegar a su trabajo.
Todo tiene que estar acompanado y reali-
zarse en etapas. No son cosas de la noche

ala manana” A
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Las inundaciones
de La Plata bajo la

mirada.-de Ingenieria
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Profesionales de la Facultad realizaron estudios-para

confirmar la potabilidad del agua de red: Ademds,

trabajan en un informe técnico y en un diagnéstico integral
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Luego del tragico temporal
del 2 de abril que azotd la
ciudad, la Facultad de Inge-
nieria de la UNLP se puso al
servicio de la comunidad.
Ante lainquietud de los
vecinos, que temian por el
estado del agua potable
tras-la inundacion, técnicos
y becarios de la Unidad
Académica analizaron 133
muestras de agua de'la red
con el fin de-determinarsu
calidad. Yun'equipo deses-
pecialistas inici6 un estudio-
diagndstico de la tormenta'y
sus consecuencias.

En la mafana siguiente a

la inundacién, numerosos

de la-tormenta y 'sus consecuencias

s v

w il

barrios del casco urbano y

la periferia amanecieron sin
servicio de agua corriente,

el cual se fue restableciendo
con el paso de los dias. Como
era l6gico, muchos vecinos
dudaban de la potabilidad y
se generd un estado de incer-
tidumbre generalizada. Ante
este escenario, el Departa-
mento de Hidrdulica de la Fa-
cultad dispuso de personaly
equipamiento para determi-
nar los parametros de calidad
del agua y llevar tranquilidad
a los ciudadanos.

Los estudios se hicieron, de
manera gratuita, a través
del Laboratorio de Inge:

NOTA
DE TAPA

nieria Sanitaria (LIS) , que
depende del mencionado
Departamento.

El ingeniero Guillermo Jelins-
ki, explicé a Ingeniar que

las muestras fueron toma-
das conjuntamente con la
empresa Aguas Bonaerenses
Sociedad Andnima (ABSA),
proveedora del agua en La
Plata, Berisso y Ensenada, y
la Autoridad del Agua (ADA).
La recoleccién fue el 5 de
abril Gltimo, para lo cual se
coordiné un operativo de
muestreo, y analisis in situ de
los parametros cloro total,
cloro libre y turbiedad en
distintos barrios:

Foto: ciaj.com.ar



10

NOTA
DE TAPA

Llevar tranquilidad a

la comunidad

El relevamiento incluyé varios puntos
estratégicos correspondientes a la
provisién de agua provista por ABSA:
cisterna Parque San Martin, Cisterna
Parque Saavedra, tanque ABSA City
Bell, Usina Bosque ABSA, ademas de
domicilios particulares en las locali-
dades de Tolosa, Gonnet, Villa Elvira y
casco urbano de La Plata. También se
analizaron muestras que los vecinos
dejaron en el Laboratorio de la Facul-
tad.

“En total, se analizaron 133 muestras
de agua de red y pozo de los partidos
de La Plata y Berisso: 15 se hicieron
con ABSA, 83 corresponden a las que
fueron recolectadas por la Facultad
en los barrios y aquellas que acercé la
comunidad, y 35 que se hicieron en
jardines de infantes, casas del nifio y
escuelas’, detallé Jelinski.

Segun el ingeniero, el equipo del LIS
trabajé todo un fin de semana para te-
ner los resultados en forma inmediata.
“El lunes ya tuvimos la primera tanda
de resultados, con lo que se pudo
llevar tranquilidad a la comunidad
informando que el agua de red tenia

Preparados ante
una emergencia

caracteristicas de potabilidad en todos
los lugares analizados. Lo que también
le dio la seguridad a ABSA de que
estaban manejando bien la emergen-
cia. En la semana siguiente se continué
trabajando y en 8 muestras tomadas
en lugares que se inundaron observa-
mos la presencia de contaminante de
origen bacteriolégico”, detalld.

“Lo que hicimos, entonces, fue repetir
la muestra para ver si estaba mal to-
mada o contaminada, porque muchas
cisternas fueron tapadas por la inun-
dacion. Estos resultados nos dieron en
zonas de bajos recursos, donde a veces
ocurre que se realizan conexiones
clandestinas de la red en los barrios y
que no son faciles de controlar. En esos
casos, ABSA volvio a clorar con mas
concentracion y cuando tomamos las
siguientes muestras nos dieron bien’,
aseguro.

Para el estudio, se tomo en cuenta
parametros generales de calidad como
pH, olor, color, conductividad, turbie-
dad; bacterias coliformes totales y
bacterias coliformes termorresistentes,
y recuento heterotrofico en placa.

Acerca de la cantidad de muestras de agua recolectadas tras la

inundacion, el ingeniero Jelinski sefal6 que el Laboratorio recibio

en dos dias lo que normalmente recibe en dos semanas.

“Pudimos comprobar que estamos preparados para una emergen-

cia. El Laboratorio respondié en tiempo y forma, y estuvo a la altura

de la circunstancia. Todo el equipo se puso el problema al hombro,

tanto el personal técnico y administrativo del LIS como los alumnos

y becarios’, indicé.

Destacé ademas que, para los analisis microbiolégicos, Ingenie-

ria conté con la colaboracién del Taller de Aguas y del Centro de

Investigaciones del Medio Ambiente, pertenecientes a la Facultad

de Ciencias Exactas.

Diagnostico
y soluciones

Luego del efecto devastador

que tuvo el avance del agua en
algunas zonas de la ciudad, donde
lainundacién llegé a alcanzar
niveles cercanos a los dos metros
de altura en algunos barrios, el
gobierno nacional le encarg6 a
Ingenieria un estudio sobre las
causas del fenémeno.

La Facultad y la Subsecretaria de
Recursos Hidricos del ministerio
de Planificacion Federal, Inversion
Publica y Servicios de la Nacion fir-
maron un convenio especifico con
el objetivo de realizar un informe
técnico y diagnostico de la tor-
menta y sus consecuencias sobre
distintos sectores de La Plata y sus
alrededores.

El convenio fue suscripto por el
decano de la Facultad, Marcos Ac-
tis, y el subsecretario de Recursos
Hidricos, Edgardo Bortolozzi. Para
realizar el estudio —en un plazo de
45 dias- el Departamento de Hi-
draulica de la Unidad Académica,
formd un grupo de expertos inte-
grado por docentes de la carrera
de Ingenieria Hidraulica.

Al respecto, el ingeniero Guillermo

Jelinski sefialé que “estamos
en la etapa de recopilacion
de antecedentes. La idea es
hacer un andlisis del fené-
meno meteoroldgico, ver
como reaccioné la cuenca
ante esta precipitacion mas
que extraordinaria. El infor-
me se basara en estudiar

y dimensionar el evento,
analizar los antecedentes

y ver como funciono el sis-
tema actual, como hubiera
funcionado con diferentes
hipotesis y qué se recomien-
da para el futuro”.

Para llevar adelante los
estudios los expertos reali-
zan recopilacion de datos
de campo y modelaciones
matematicas de manera de

interpretar y presentar esce-
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Muestras de agua analizadas

El Laboratorio de Ingenieria Sanitaria analizé

133 muestras de agua de red y pozo de los parti-

dos de La Plata y Berisso.

« De la totalidad de las muestras analizadas, solo

8 de ellas se encontraron excedidas en el nivel

bacterioldgico, situacion que fue inmediata-

mente informada a ABSA.

+ Se procedié luego a un nuevo analisis de los

sitios indicados, constatandose que los mismos

recuperaron la caracteristica de potabilidad.

« Las muestras analizadas corresponden a

vecinos afectados a los que se le efectué el

muestreo in situ o que dejaron sus muestras en

el Departamento de Hidraulica, a casas del nifio,

jardines de infantes y escuelas, y a sitios mues-

treados en conjunto con ABSA. B

i -

o Wule

narios. Ademas, se elaboro
una encuesta, para lo cual
se pidio la colaboracion de
los vecinos afectados para
relevar las alturas a las que
llegé el agua en cada area
inundada ( participaron mas
de 400 damnificados ).
“Lo que se busca saber es
la situacion particular de
los vecinos. A qué hora

62,4%

ingeniar

empezo a entrarles agua,
hasta que altura llegé y se
les pidio fotos . Estos datos
son fundamentales para
calibrar nuestros modelos
matematicos, para tener
una idea cabal de como
se distribuy6 la linea de la
mancha de la inundacién
en todos los sitios de la
ciudad’; explico.

65 muestras

Origen de
__las muestras

[l Vecinos afectados

[ Casas del Nifio, Jardines de

Infantes y Escuelas

[ Conjuntamente con ABSA

1"
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Alumnos y personal
docente del Departamento
de Electrotecnia de la
Facultad de Ingenieria
brindaron ayuda técnica al
Conservatorio de Musica
Gilardo Gilardi, el cual

fue afectado por la ultima

y 523, una de las zonas mas
afectadas por el temporal.

El edificio no sélo se vio
dafiado en su parte externa,
sino también en el subsuelo
en el cual funcionan varias
aulas de ensefianza, y

donde el agua llego a dos
metros de altura inundando
por completo dicha zona,
sufriendo pérdidas de
instrumentos musicales e
importantes dafios en el
tablero de entrada de energia.
El Departamento de
Electrotecnia de la Facultad,
mediante la coordinacién del

LEDE-SIECIT, llamé a docentes

inundacion, que dafié
equipamientos electrdnicos
y afectd su instalacién
eléctrica.

Las tareas fueron
coordinadas por el LEDE-
SIECIT (Laboratorios

Electrotécnicos

Ingenieria brindo asistencia técnica
al Conservatorio de Musica Gilardo Gilard

Docentes de la Facultad y alumnos del dltimo afio de las carreras
de Ingenieria Eléctrica y Electrénica trabajaron en la reparacién de

equipamientos electrénicos, afectados por la reciente inundacién

Departamento de
Electrotecnia. Sistema
Integrado de Estudios,
Certificaciones e
Investigaciones Tecnoldgicas)
e intervinieron docentes de
la Facultad y alumnos del

ultimo afio de las carreras

de Ingenieria Eléctrica y
Electrodnica.

Este prestigioso centro de
ensefianza musical funciona
en el palacio Servente, un
edificio muy pintoresco que

data del afio 1934. Esta

ubicado entre las calles 12

y alumnos a efectuar una
jornada para realizar tareas
solidarias para la recuperacion
de instrumentos electrdnicos
afectados por la inundacion

y el restablecimiento de la
energia eléctrica.

En dicha tarea intervinieron
12 alumnos de la carrera

de Ingenieria Electrdnica,

4 alumnos de la carrera de
Ingenieria Eléctrica y los
docentes Ing. Guillermo
Rodriguez, Ing. Juan Manuel
Trepat, Ing. Cristobal Giménez
Gallur, Ing. Isaac lkeda, Ing.
Pablo Antonio Massa y el Dr.

Ing. José Alberto Bava.

l!!

Alumnos@eTa carrera de Ingenieria Electrénica,
ubicados.enftmratla del Conservatorio, limpiandoy

La actividad en la parte
electrdnica consistié en la
limpieza y secado de teclados
electrdnicos, amplificadores
de audio, computadoras, etc.,
a fin de poder recuperarlos.
En la parte eléctrica la

tarea consistid en reparar y

secando equipos electrénicos

recuperar el tablero general,
ya que estad situado en el
subsuelo donde el agua
ingreso hasta cubrirlo,
deteriorandolo totalmente.
Luego de ello pudo
restablecerse el servicio de

energia. ll

Un equipo sencillo
y econémico

El agua potable, como fuente esencial para
la vida del ser humano, se ha convertido en
los ultimos tiempos en un tema de preocu-
pacion. En la provincia de Buenos Aires va-
rias zonas presentan indices de contenido
de arsénico (As) superiores a los tolerados,
especialmente, en aquellas que carecen de
servicios sanitarios adecuados.
Investigadores de la Facultad de Ingenieria
de la UNLP utilizan la técnica denominada

“Hierro Cero Valente” -desarrollada en

El sistema para remocién de arsénico fue
instalado en una casa de General Rodriguez

una vivienda de General Rodriguez

1972- y profundizan las investigaciones
para darle una aplicacién directa. “Desde
hace aproximadamente seis afios se vienen
realizando estudios en el laboratorio con
aguas sintéticas que ponen a prueba la
capacidad de la técnica para remover
arsénico. Mi trabajo, ahora, es llevar la
metodologia a mayor escala participando

del disefio de un prototipo que estamos

INVES
TIGACION

Desarrollan tecnologia
Innovadora para remover
arsenico del agua

Los Laboratorios de Ingenieria Sanitaria (LIS) e Hidromecdénica del
Departamento de Hidrdulica trabajan en la aplicacién de un sistema que

busca disminuir los contaminantes del agua. La técnica fue puesta a prueba en

probando con una matriz real”, explica a
Ingeniar la ingeniera Eliana Berardozzi,
investigadora del departamento e integran-
te del proyecto que dirige el Dr. Fernando
Garcia Einschlag.

En marzo ultimo fue instalado el primer
modelo para remocidn de arsénico en una
casa particular de un pequefio productor
del area periurbana de General Rodriguez,

en la cual se encontraron niveles elevados

del contaminante en agua .
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“Gracias a la articulacién con
personal del IPAF (Instituto

de Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico para la Pequefia
Agricultura Familiar Regién
Pampeana), dependiente del
INTA (Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria),
pudimos contactar a una
familia de pequefios producto-
res agropecuarios interesados
en realizar pruebas con el
prototipo”, expresa la ingeniera
Elena Rosales, integrante del
del Laboratorio de Ingenieria
Sanitaria (LIS) y colaboradora

del proyecto.

El dispositivo fue colocado
utilizando uno de los tanques
de agua de la casa y quedd en
funcionamiento a modo de
prueba. En este momento, el
agua tratada por el mecanismo
es almacenada en un tan-

que, instalado para tal fin, de
donde se toman muestras para
evaluar el contenido de hierro
y arsénico, y poder verificar si
realmente se redujo el nivel de
contaminacion.

“Uno de los aspectos intere-
santes de este proyecto es que
el modelo puede armarse con

materiales accesibles, econo-

Descripcion del prototipo

El prototipo para la remo-
cién de arsénico consiste en
un conjunto de 3 médulos
conectados en serie y dise-
fados para el tratamiento

de agua de pozo con altos
contenidos de arsénico uti-
lizando la técnica de Hierro
Cero Valente (2ZVI). El disefio
del mismo fue pensado de
manera tal que, el consumo
energético, la necesidad de
mantenimiento y la supervi-
sién por parte de los usuarios
fuese minima.

El equipamiento del proceso
cuenta, en primer lugar, con
una columna de acrilico relle-
na con lana de acero comer-
cial (virulana) como material
reactivo (médulo 1). El objeti-

vo de esta unidad es producir

hierro soluble a partir del
paso del agua por la lana de
acero. El segundo médulo
(mddulo 2) estd formado por
un cilindro de acrilico con
aireacion y grava en el fondo.
En este caso el hierro soluble
formado en la etapa anterior,
al entrar en contacto con el
aire forma particulas solidas
en suspensidn que son capa-
ces de captar el arsénico.
Como ultima etapa (mddulo
3) el equipo cuenta con un
filtro lento de arena (FLA), el
cual se utiliza como proceso
de purificacion del agua tra-
tada para eliminar los sélidos
en suspension generados.

El prototipo esta disefiado
para ser instalado en la baja-

da de una linea de agua ubi-

micos y no necesita demasiado
mantenimiento ni mano de
obra calificada”, comenta Berar-
dozzi. Es decir que, por ejem-
plo, puede utilizarse la mochila
de un inodoro para regular el
caudal de agua y recipientes de
acrilico o plastico para construir
la columna rellena y el filtro.
“Otra cuestion importante

es que consuma la menor
cantidad de energiay eso lo
hemos logrado con la ayuda de
los profesionales de Hidrome-
canica que colaboraron con el
disefio hidraulico para que se

pueda pasar un caudal de agua

ingeniar

constante y no sea necesario
utilizar una bomba”, agrega la
ingeniera.

Actualmente, mientras prueban
el dispositivo a escala piloto con
agua real, continua el proyecto
de investigacién y, en caso de
que se obtengan resultados
satisfactorios respecto de la po-
tabilidad del agua tratada, esta
previsto en el mediano plazo
presentar una propuesta de
extension universitaria junto al
INTA. La idea es, en un futuro,
optimizar la técnica y poder
brindar beneficios directos a la

comunidad.

cada en un tanque elevado
domiciliario. Por este motivo
cuenta ademas con un depé-
sito de agua, con sistema de
flotante, previo a la columna,
gue permite regular el caudal
de ingreso a la misma.

El equipo cuenta también
con una linea de limpieza con

agua a presion, independien-

te de la linea de alimentacion
continua, que permite lavar
diariamente la columna relle-
na de manera sencilla y evitar
asi el taponamiento.

Las unidades de proceso
antes descriptas se conectan
en serie mediante mangueras

y valvulas que permiten regu-

lar el paso del liquido.

Alejandro Paola

Abrirse
_paso ante la
adversidad

Quedé ciego cuando todavia era un estudiante de
Fisica. A pesar de los obstdculos, logré recibirse sin
leer ni escribir matemdatica. Desde hace mas de dos
décadas es docente de la UNLP. “Tengo una relacion

muy linda con mis alumnos”, asegura

Foto gentileza Guillermo E. Sierra 2008
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Tenia apenas 22 afios cuando le dijeron que su
caso era irreversible, que padecia una retinitis
pigmentaria no tipica e iba camino a la ceguera.
Por ese entonces, Alejandro Paola estudiaba Fisica
en la Facultad de Ciencias Exactas de la UNLP y
llevaba una vida como la de cualquier otro chico
de su edad.

“Fue un periodo de angustia importante, uno lo
siente como algo terminal. Pensé ‘hay un montdn
de cosas que ya no seran dables para mivida’y
eso inexorablemente deriva en una angustia. Cosas
elementales como ‘ya no podré ir al cine, ya no voy
a manejar autos, ya no voy a poder disfrutar de

los paisajes’”, rememora el profesor de Fisica, en
didlogo con Ingeniar.

Pero quizas lo mas crucial fue ‘yo ya no podré leer,
no voy a poder seguir con mis estudios’. Por ese
entonces, corria 1983 y de a poco iba perdiendo

el contacto visual con el mundo. En un primer mo-
mento, optd por probar todo tipo de tratamientos
para retener la poca vision que le quedaba. Pero a
los meses abandond esa carrera contra el tiempo.
“Desisti de todo tratamiento porque llegaba un
punto en el que tenia que cortar todas las activida-

des de mi vida para darme tres inyecciones, tratar

de conseguir una medicacién inconseguible, reco-
rrer los laboratorios para que te regalen muestras
gratis porque cuando uno es estudiante es la época
de maxima escases”, detalla. En ese momento, su
decisidn fue poner todo el esfuerzo para prepa-
rarse para vivir como ciego, tratando asimismo de
tener una vida confortable.

Resuelto y convencido del camino que habia
elegido, lo mas urgente fue intentar seguir con la
Facultad a pesar de que el panorama no era alenta-
dor. “Fue bastante duro, no habia antecedentes de
un caso como el mio. Consultaba a otras personas
gue tenian mi problema y me decian que no era
carrera para un ciego. ¢Como van a hacer los ciegos
para resolver matematicas si no pueden escribir?
Me decian que la mayoria estudiaban carreras hu-
manisticas, como Derecho, Historia, cosas que no
requieran de cuestiones técnicas y de alta matema-
tica. Todo indicaba que no se iba a poder”, relata.
Pero una vez mas decidié ir contra la corriente
guiado por su talento y vocacién. “Sentia que podia
entender la matematica y me dije voy a hacer un
esfuerzo, tratar de desarrollar una linea de trabajo

en la que pueda seguir aunque sea lentamente. Y

eso fue lo que hice”.

En paralelo a su anhelo de

ser fisico, también sentia una
fuerte vocacién por la docen-
cia. Luego de algunos intentos,
ingres6 como ayudante a la
catedra de Fisica Il de la Facul-
tad de Ingenieria. Su primer
dia de clase aun lo recuerda
con risas:

“Resulta que la ayudante di-
plomada del curso nunca llegd
el dia que empezaba, y yo
entendiendo que debia asumir
mi rol de docente me subi a la
tarima y me puse a trabajar.

A la clase siguiente me vuelve
a pasar lo mismo, cuando
finalizo me entero que en las

Los comienzos fueron difici-
les. Trabajaba con grabacio-
nes en cassette que le hacian
sus compaiieros, quienes se
convirtieron en sus prin-
cipales asistentes. Ellos le
leian cada raya de fraccion,
cada paréntesis, corchete y
simbolo para que Alejandro
pudiera representar todo ese
esquema en su cabeza, el
Unico pizarrdn posible.

Fue asi como pudo pensar

la matematica sin leerla y

La docencia e

dos clases habia estado el jefe
de Trabajos Practicos. Uno de
los chicos al salir me dice ‘mird
estuvo el jefe de Trabajos
Practicos y dijo que cuando
termines pases por la oficina
de él’, y ahi pensé ‘Bueno, se
terminé mi carrera docente’.
Pero pasé por su oficina y me
dijo todo lo contrario que es-
taba muy gratamente sorpren-
dido por mi desempefio”.
Pasaron 27 afios de aquella
jornada y hoy continua al fren-
te del aula pero como profesor
adjunto. Ademas, es docente
en la Facultad de Astrono-

mia y Geofisica. “Doy clases

JORNADA

Integracion Laboral para la Vinculacion Tecnologica

escribirla, “un universo raro,
una propiedad muy extraia”,
asegura. Ese “sexto sentido”
se constituyo en su vital he-
rramienta para su profesion.
Llegd a procesar grandes
trabajos matematicos, sim-
plemente, mientras tomaba
mate o permanecia sentado
en un sillén. Elaboraba las
ideas, seguia los desarrollos;
podia hacerlo yendo en el
colectivo o en el tren, o antes
de dormir.

escribiendo en el pizarrén, no
tengo ninguna posibilidad de
llevar conmigo un machete,
un apunte, prescindi de esas
cosas, me manejo solo. Estd
el ayudante regular del curso.
Algunos por una cuestion de
cortesia, por ejemplo, me
borran el pizarrén”.

Lleva dictados mas de 120
cursos de Fisica, trabajo en 20
materias diferentes y asevera
tener la “extraiia de propie-
dad” de que con sélo mencio-
narle un titulo puede desa-
rrollar la idea y el concepto.
“Como no puedo leer, tengo
todo muy aceitado. Fue una

6 Y 7 de junio 2013 6 de junio - Dia de la Ingenieria

Importantes Empresas Quieren Conocerte

ORGANIZAN

CSTUDIANTIL

Ingeniar

Tras 13 afios de sacrificios se
recibié de fisico. “La Facultad
me dio todo tipo de concesio-
nes. Por ejemplo, me toma-
ban un examen en dos o tres
veces o las cursadas duraban
un poco mas. Pero nunca me
regalaron nada, me toma-
ron todo lo que tenian que
tomarme y mas. Eso me hizo
sentir muy complacido. Hubo
concesiones en cuanto a lo
técnico pero nunca en cuanto
a la académico”, precisa.

necesidad desarrollada”, dice.
Querido por sus alumnos,
cuenta que no puede quejarse
del trato que recibe. “Me tratan
muy bien, tengo una relacién
muy linda con ellos. El primer
momento siempre es igual, se
sorprenden, les resulta muy
extrafo tener un docente ciego.
Yo hago una primera actuacion,
llego con mi bastdn, les digo
que el bastén los traje para in-
dicarles que yo soy ciego, pero
en clase lo cierro y lo guardo.
Los invito a que se comuniquen,
a que hableny pregunten, y lo
hacen. Los noto siempre con
buena predisposicion”.

FACULTAD DE INGENIER{A
Universidad Nacional de La Plata

e——— | S épocas de estudiante m—————————
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Por encima de los obstaculos

Ingenieria acredito
nuevamente sus
carreras

Cuando Alejandro Paola
se queda ciego el obs-
taculo mas dificil no fue
aprender a usar el baston
0 a ubicarse en el espacio
ni saber Braille, sino que lo
mas arduo fue la integra-
cién como discapacitado
en la sociedad. Sobre

ello reflexiona y expresa
que “las discapacidades

no estan contempladas
en el sistemay en sus
estructuras. Entonces, la
integracion es un proceso
gue uno tiene que lograr
abriéndose caminos a
machetazos, es el escollo
fundamental”.

En ese sentido, agrega
que “aprendes a vivir en
el limite de la legalidad,

UNION

de las transgresion, en
una situacién permanente
donde uno siente que esta
al borde de la delincuen-
cia, porque eso es lo que
la sociedad te dice cuando
sos discapacitado y pre-
tendes hacer algo que no
esta previamente concedi-
do para personas asi”.

No obstante y a pesar de

Industrial

U.

del Gran La Plata

haberse encontrado con
grandes impedimentos,
Alejandro Paola demos-
tré que pudo concretar
sus anhelos personales y
profesionales. “Soy muy
afortunado en lo afecti-
vo”, asegura y es también
un ejemplo; y como
afirman sus alumnos, un
gran docente.ll

Calle 47 N= 271 ¢/ 1y 115 || CP 1900

La Facultad de Ingenieria de la Uni-
versidad Nacional de La Plata (UNLP)
acredité nueve de sus doce carreras. Se
trata de aquellas especialidades que,
durante el 2012, fueron sometidas a
una nueva evaluacién de la Comisién
Nacional de Evaluacién y Acreditacion
Universitaria (CONEAU).

Como resultado de la evaluacion, las
carreras de Aerondutica, Civil, Hi-
draulica, Mecéanica, Electromecanica,
Electricista y Electréonica obtuvieron

la acreditacion por seis aios; mientras

En total, nueve especialidades que se sometieron
a una nueva evaluacién de la CONEAU fueron
aprobadas. Con este resultado, la Unidad
Académica demuestra que cumple con altos

estdndares en la calidad de la ensefianza

que Ingenieria Quimica y Materiales lo
hicieron por un periodo de tres afios.
Cabe mencionar que en la anterior
acreditacion sélo tres carreras habian
alcanzado los seis afos.

“Ver que logramos la acreditacién es
una gran satisfaccion, porque toda

la comunidad de la Facultad hizo un
trabajo importante para lograr este ob-
jetivo”, expresé a Ingeniar el decano
de la Facultad, Marcos Actis.

En el aflo 2012, un equipo de pares
evaluadores de la CONEAU -integrado

—i-
S —

Promoviendo trabajo
para dignificar al hombre,

TEL. (0221) 423 4505 || FAX. [0221) 423 4507

E-mail: viglp@uiphz.org.ar
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por profesores de Ingenieria
de otras universidades del
pais y del extranjero- visitd
la Facultad y sus dependen-
cias. Durante las recorridas,
los docentes revisaron as-
pectos académicos, edilicios
y de equipamiento.

El proceso de evaluacién de
la CONEAU tiene diferentes
resultados. Si las carreras
cumplen con todos los es-
tandares de calidad que exi-
ge ese organismo acreditan
por seis aios. En tanto, si se
detectan falencias acreditan
s6lo por tres y tienen que
corregir los déficits sefala-
dos.

“Esperdbamos que todas

las carreras acreditaran

por seis afos pero, lamen-
tablemente, las dos que

no alcanzaron ese logro

no solo dependia de esta
Unidad Académica que no
tuvo requerimiento alguno’,
afirmo Actis. Y anadié “desde
esta Facultad hicimos todo
lo posible”.

Tanto Ingenieria Quimica
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como Materiales deberan
someterse, dentro de tres
afos, a una segunda fase
del proceso de acreditacién
para obtener la aprobacion
por tres afhos mas. Para ello,
deberan mejorar las con-
diciones de seguridad en
algunos laboratorios que
dependen de otra Facultad,
que es donde llevan adelan-
te sus trabajos.

Cabe mencionar que es el
segundo ciclo de evaluacién
institucional externa al que
fueron sometidas las nueve
carreras antes mencionadas.
El primer ciclo fue en el afio
2005.“Lo que hicimos en
esta ocasion fue revalidar

lo que habiamos logrado y
aumentar la cantidad de ca-
rreras acreditadas por seis”,
dijo el decano.

Otra carrera que, en esta
oportunidad, alcanzé una
acreditacion por tres afos es
Ingenieria Industrial. De este
modo, la especialidad com-
pletara la fase que le faltaba
del ciclo anterior.

Qué es la CONEAU

La Comisién Nacional de Evaluacion y
Acreditacién Universitaria (CONEAU)

es un organismo descentralizado que
funciona en jurisdiccién del Ministerio de
Educacién de la Nacién. Fue creado con
la finalidad de contribuir al mejoramiento
de la educacién universitaria.

Sus funciones principales son:

mmm Evaluacion de proyectos
institucionales de nuevos
establecimientos privados y
estatales.

mmm Evaluacion externa de instituciones.

mmm Acreditacion de carreras de grado
reguladas por el Estado.

Acreditacion de carreras de
posgrado.

mmmm Evaluacion para el reconocimiento
de entidades privadas de evaluacién
y acreditacién universitaria.

Ing. Francisco Gliemmo

‘Las pymes aportan
el 80 por ciento de
sustentabilidad

a la region”

Las pymes constituyen una de las
principales actividades econémicas
de la region y una importante

base de sustentabilidad, pero
étienen las herramientas y el
conocimiento necesarios para
sumar valor agregado y aumentar
la competitividad? é De qué forma
puede ayudar el asesoramiento

de la Facultad de Ingenieria de la

ENTRE
VISTA

Preside la Unién Industrial

del Gran La Plata (UIGLP)
desde 1997. En didlogo con
Ingeniar, Gliemmo destacé la
importancia de la colaboracion
con la Facultad de Ingenieria
para respaldar y transmitir

conocimiento a las pymes

Universidad Nacional de La Plata
(UNLP) y de la Unién Industrial del
Gran La Plata (UIGLP)

En didlogo con Ingeniar, el
ingeniero quimico Francisco
Gliemmo, presidente de la UIGLP
desde 1997, analizo la situacion de
las pequefias y medianas empresas,

y habld sobre el presente y futuro

del sector.
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¢Cudl es la importancia de la
relacion entre la Facultad de
Ingenieria y la Unién Industrial?
Nuestra relacién con el conocimiento
es esencial, sobre todo para las
pequefias y medianas empresas,
quienes aportan el 80 por ciento de
valor méaximo de sustentabilidad a
la regioén. Por otro lado, la Facultad
de Ingenieria es una institucién
reconocida a nivel regional e
internacional, y eso para nosotros
es muy importante. Por ello es que
hemos firmado un convenio de
colaboracién en todo lo que hace

a la posibilidad de respaldar y

transmitir conocimiento a las pymes.

¢Cudl es el aporte que pueden
hacer desde un lado y el otro?

Es importante aportarle valor

4 P

agregado a todo el proceso

de industrializacion del sector
frutihorticola, que tiene una ventaja
comparativa significativa. Pero si

no le damos esa valoraciéon pasa

lo que sucede ahora, que tenemos
una produccién que deberia ser
importante y, sin embargo, por no
tener ese respaldo de conocimiento,
los productores sufren las inclemencias
del tiempo, tienen desconocimiento de
la comercializacion.

Ante este escenario, la relacién con la
Facultad de Ingeniera es un respaldo
fundamental para el desarrollo de
las pymes, que es nuestra principal

misiodn.

Ademas del frutihorticola ¢qué
otros sectores productivos hay en la
region?

Un atributo que tenemos, y que estd
prdcticamente desaprovechado, es
la industria del turismo. La Plata y
sus alrededores, por su historia y
caracteristicas, posee una ventaja
comparativa enorme Y, sin embargo,
no se ha aprovechado en absoluto.
Recién ahora se estd generando

algun tipo de turismo.

¢Coémo ve el estado del Puerto de
La Plata?

Es el primer puerto fluvial de entrada
al pais, con lo cual deberia tener

ventajas comparativas respecto de

!
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Ingenieria:
JN ano de obras

El comienzo de 2013 encuentra a la Facultad

de Ingenieria en obras. A la continuidad de

otros por el tema de costos. Recién

ahora tendrd una terminal de los trabajos en el Departamento de Ingenieria

tecnologia de lo més avanzada del Quimica ahora se suma la primera etapa de

mundo y va a poder operar en su construccion del nuevo edificio para Mecanica
primera etapa con 500 contenedores y aulas para Fisica, en Hidraulica. La finalidad
diarios de entrada y salida. El primordial es dar respuesta a la demanda de mas
problema es que es imposible que espacios para alumnos y docentes.
pueda funcionar bien si no se hacen La obra de mayor envergadura es la que se
las obras de infraestructura férreas y inici6 en Mecanica, donde va a erigirse el nuevo
viales necesarias. Taller de Maquinas Térmicas, laboratorios de
automatizacion, la Secretaria del Departamento,
éCudl es el rol que juegan los oficinas para los directores de carrera de la
parques industriales en el desarrollo especialidad, de Electromecdnicas y Materiales,
de las pymes? Sl L oficinas de los laboratorios y un buffet.
Los parques industriales al compartir =3
servicios abaratan los costos. Hay
que alentar su instalacién. En la
region tenemos el Parque Industrial
|, todavia incompleto, relativamente
chico. Es un parque que ha tenido
dificultades y que se estd tratando
de ampliar. Después estd el

Parque Industrial ll, pero presenta

inconvenientes con la habilitacién.

¢Qué haria falta para que los
parques industriales funcionen a
pleno?

Todos los niveles de gobierno
respaldan la constitucién de parques
industriales, pero faltan medidas

concretas y gestion para que se

Mecanica. Comenzaron las
obras para el nuevo edificio

concreten de forma répida.ll

OBRAS

El 2013 comenzé con la construccién del
nuevo edificio para Mecdnica y nuevas
aulas para Fisica, en el Departamento
de Hidrdulica. Ademds, contindan los

trabajos en Ingenieria Quimica

“Hace mas de cuarenta afios que el Departamento
de Mecanica viene anhelando la posibilidad de
tener un edificio propio. En varias ocasiones se
intentd construir pero, recién ahora, este objetivo
se esta haciendo realidad”, expresé a Ingeniar el
decano Marcos Actis.

De acuerdo a los plazos previstos, la primera
etapa de edificacion estara concluida a
principios del 2014. Segun el director Ejecutivo
del Departamento, Martin Arocas, el proyecto
contempla, ademads, la construccién de un
primer y segundo piso, que consistira en aulas
con capacidad para 80 y 160 personas (con la
posibilidad de dividir cada una en dos); y un

tercer piso de oficinas.
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OBRAS

Un nuevo taller para

Maquinas Térmicas

Los trabajos incluyen la construccién de
veredas en los alrededores de la Facultad

Quienes cursaron en el
antiguo Laboratorio de
M4dquinas Térmicas, como

el ingeniero Arocas, no
pueden evitar sentir cierta
nostalgia al ver como se va
transformando un sector

de 48 y 116. Alli hasta hace
poco estaba emplazado el
viejo edificio. “Tenia una
sola aula con capacidad para
no mas de 30 alumnos”,
menciond a Ingeniar
durante una recorrida por
las instalaciones, antes de su
demolicién.

En diciembre de 2012
comenzé el desarme del
laboratorio, con el trabajo

de becarios y docentes de
Mecdnica que trasladaron
los equipos que habia en

el lugar. Algunos fueron
llevados al Departamento

de Aerondautica y otros a
Hidrdulica.

Una Turbina Roll Royce AVON
RA 29 fue llevada al Museo
Nacional de Aeronautica. Y
un motor y banco de ensayo
fue donado a la Escuela

de Educacidn Técnica N2 8
“Juan B. Alberdi”. También

se reubicaron a docentes de
Mecanica en otras oficinas
de la Facultad.

Entre enero y febrero de
este afio se llevaron adelante

diversos trabajos como

un estudio de suelos, el
desarme total del techo del
viejo edificio, la construccién
del obrador, un depésito

y un baio para la obra. Se
cortaron los servicios de
agua, gas y electricidad.
Ademas, se armé un cerco
perimetral para delimitar la
obray se realizé la logistica
de entrada y salida de
camiones.

A mediados de marzo se
realizé la demolicién y el
traslado de escombros. Y

en esta etapa comienza

el replanteo de obra y el
movimiento de tierra para la

ubicacién de las fundaciones.
“El incremento de alumnos y
docentes en los Ultimos afos
hace que los edificios que
tenemos no alcancen para
cubrir la demanda de espacio
que necesitamos. Por eso la
nueva obra, principalmente,
nos va a permitir tener mas
aulas”, remarcd Arocas.

La construccion en Mecanica
es financiada por el
Ministerio de Infraestructura
de la Nacidén, con una
inversion de mas de 5
millones de pesos para la
primera etapa. El edificio
tendra una superficie de
4.165 m2.

Ingeniar

Banos y aulas para los alumnos

En el Departamento de Ingenieria
Quimica las obras consisten en la
construccion de bafios para hombres,
mujeres y personas con capacidades
diferentes, en planta baja y alta.
También en lozas para la ampliacion
de aulas que se haran en una segunda
etapa. La Facultad dispuso de una
inversion de 250 mil pesos para

financiar estos trabajos.

En tanto, en Hidraulica se llevan
adelante diferentes obras. Por un

lado, se empezd la construccion de
lozas para la edificacion de aulas. Se
realizan con fondos de la Fundacién de
la Facultad por un monto de 1.500.000
pesos. Por otro lado, el Laboratorio

de Hidromecdnica esta construyendo
una cisterna con recursos propios y

la ampliacion de la nave para realizar

modelos a gran escala.

Ingenieria también llevara adelante la
remodelaciéon de bafios en Electrotecnia,
donde se reconstruiran bafios para
mujeres y personas con capacidades
diferentes. Se prevé también realizar
una nueva entrada a los laboratorios

de Materiales, ubicada en la playa de
estacionamiento de 116 y 48.

Por otra parte, se remodeld el aula
Comelli (foto), que ahora funciona en

la planta alta del edificio Central; un

aula de Videoconferencia; la nueva sala
del Consejo Directivo; la ampliacion de
Contaduria; y el puente que une el viejo
edificio de Aeronautica con el nuevo (foto).
También se realizo el
reacondicionamiento del Laboratorio
de Fundicidn, la remodelacion del Aula
de Medios, y la division del aula Kosak,
de Ciencias Basicas. Por ultimo, se
avanzo en la construccion de veredas en

distintos puntos de la Facultad.

En los Ultimos afios se vienen
realizando obras en la UID GEMA. En
48 y 116, en planta alta se hicieron 6
oficinas y sala de reuniones (62 m2).
En planta baja, en el Laboratorio de
ensayos y pafol se esta trabajando
en refacciones, piso (foto) y pintura
(170 m2); y en el Taller techado vy
paredes (150 m2).

En tanto, en 116 entre 47 y 48, en
planta alta se construyeron 6 oficinas
y sala de reuniones (200 m2). Y en
planta baja laboratorios, oficinas,
depdsitos (200 m2) y Laboratorio de
ensayos e integracion (620 m2).H
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Tutorias en la Facultad

Alumnos y docentes
en un aprendizaje
colectivo

En didlogo con tutores alumnos, docentes y coordinadores del

sistema, Ingeniar recupera las experiencias de un proyecto que
nacié en el 2006 y sigue fortaleciéndose. Un espacio pensado
para acompanar y orientar a los alumnos de los primeros afios,

favoreciendo su proceso de insercién en las carreras.
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Adriana Kang tiene 30 afios y es docente del Taller

de Materiales en la Facultad de Ingenieria. Comenzo

a trabajar en el Sistema de Tutorias (SiT) en el 2009,
encontrando como desafio la propuesta pedagdgica que
le presentaban. Primero como tutora alumnay luego
como tutora docente, su relacién con la problematica
del aprendizaje fue cambiando a medida que transitaba
el programa y conocia nuevas formas de llegar a los
estudiantes.

En dialogo con Ingeniar, la joven ingeniera cuenta

que ser tutora la ayudd a cambiar su relacién con los

estudiantes cuando esta cumpliendo con su rol docente.

El sistema la motivé para inscribirse en la “Especializacion

en Docencia Universitaria” -que se dicta en el rectorado
de la Universidad Nacional de La Plata- y a repensar la
relacién con el alumno. Explica que ahora, planifica sus
clases en relacion al grupo que tiene, si cree que algo

no es adecuado trata de buscar alternativas y hacer

que los alumnos se motiven con la propuesta. “En vez
de responder la pregunta, los ayudo a que lleguen a la
respuesta”, agrega.

Por su parte, Facundo Saralegui, estudiante avanzado de
Ingenieria en Electrdénica y uno de los tutores del grupo
Ingenieria en Electrdnica y Electricista del SiT, dice que se
intereso por el sistema porque le impacto la diferencia

pedagdgica entre el segundo y tercer afio,

cuando comenzo a cursar materias mas
técnicas. Buscd informacion sobre el area
pedagdgica de la Facultad y se encontré con
el sistema de tutorias, se presentd a una
seleccion y quedd como tutor.

Dentro del programa, una de las practicas
propuestas desde la coordinacién consiste
en pasar de manera sostenida por las aulas
durante las cursadas para tomar contacto con
alumnos y docentes, la idea es ir gestando
vinculos de confianza y acuerdo en los tipos
de ayuda que se pueden ofrecer. “Al principio
cuando pasabamos por las aulas no tenia
mucha experiencia, asi que me acompafiaban
tutores con mayor experiencia”, cuenta
Saralegui.

En este sentido, el SiT aparece como un
espacio educativo, en un sentido amplio, no
sélo pensado para alumnos sino también para
los tutores docentes y tutores alumnos que

lo componen, ya que plantea un intercambio
de saberes y experiencias; una manera de
entender la educacion desde el didlogo, la

comprension y el acompafiamiento.

El sistema también cuenta con instancias
de formacidn para brindar, construir y
fundamentar herramientas de accidn
tutorial. “Una de las cosas que se vio en
uno de los cursos fue como hacer para que
el alumno pueda tomar su propia forma de
estudio sin que los tutores impongan sus
formas de estudio, ya que éstos estan para
acompaniarlo y guiarlo”, explica Saralegui.
“La intencidn es que los alumnos tomen

su camino y los orientemos a que sean
auténomos”, agrega.

Otro eje esencial dentro del SiT es el factor
“afectivo”, ya que muchos de los que llegan
a la Facultad son del interior, estan alejados
de sus casas y les cuesta insertarse en la
vida universitaria. Leonardo Ferreyra, uno
de los tutores que se sumé a mediados del
2012, asegura que esta faceta depende de
la personalidad del tutor. “Muchos chicos
llegan, empiezan a rendir, les va mal, y
comienzan a pensar que no son capaces. No
se dan cuenta que el problema estd pasando

por otro lado. Entonces, les contamos

£
& 3

nuestras experiencias, y eso los motiva.

De 100 alumnos que hay en una comision,
por ejemplo, el 20 por ciento necesita mas
atencion y acompafiamiento”, detalla.
Ademas de lo académico y afectivo, hay un
tercer aspecto que es mas institucional, las
charlas que el equipo organiza con ingenieros
y profesionales. Alli se muestra a los alumnos
las posibilidades laborales reales que tendran
en su especializacién, los orienta en relacién
a sus motivaciones. “El afio pasado el grupo
de Electrénica vy Electricista del SiT, por
ejemplo, se contacto con tres ingenieros
para que representaran a las tres divisiones:
Comunicaciones, Control y Sistemas Digitales
y Computadoras, y también se comunicé con
una Ingeniera Electricista para que explicara
bien la profesién”, comenta Saralegui.

Al finalizar el 2012, se realizd una encuesta
para cerrar el proceso y analizar cudl era

la repercusién del sistema. ¢éLa respuesta?
Muchos de los chicos reconocieron que si

no fuera por el sistema de tutorias habrian

dejado la Facultad.
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Aprender y conocerse

La idea de crear grupos de estudio tiene
que ver con la busqueda de espacios de
encuentro y reflexidn. La intencion no
es dar “clases particulares” ni responder
consultas, sino entablar un dialogo con
los jovenes que necesitan apoyo en
ciertas materias. Los tutores guian a los

alumnos para que ellos puedan adquirir

sus propias técnicas de trabajo.

Los grupos se dividen por materias:
Matematica A, Quimica y Sistemas de
Representacion. “Nos apoyamos en los
ejercicios y conocimientos que se deben
adquirir en las materias, para que vean
que las formas de estudiar son realmente

factibles”, comenta Facundo Saralegui.
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En caso de analizar y “meterse”
demasiado en la asignatura, recurren

a los tutores docentes, como Adriana
Kang en Quimica, Laura del Rio en
Matematica y Jorge Andrés en Sistema
de Representacion para intentar que las
conclusiones que sacan mediante los
libros y charlas entre los estudiantes,
sean coherentes con las propuestas de
las catedras.

“Para los grupos de estudio hacemos
siempre una planificaciéon. Armamos las
actividades en acuerdo con la coordinacion
del SiT y con los tutores alumnos”, cuenta

Kang, y vuelve a hacer hincapié en que

trabajar en tutorias le cambié su forma de

vincularse con los alumnos.

.

Nuevas propuestas: formacion interna

Una de las iniciativas que propuso
Leonardo Ferreyra para este afio
es la realizacion de un taller de
lectura de textos relacionados con
la pedagogia y la accion tutorial. EI
objetivo es que los tutores cuenten
con otro espacio de reunion
ademds de las reuniones periddicas
del Sistema para reflexionar sobre
su actividad y, de esta forma,
sentirse mds preparados a la hora
de afrontar ciertas dificultades.

“Lo que ayuda mucho es el

apoyo institucional. El hecho que
decanato y el Area académica de

la Facultad apoyen el Sistema de
Tutorias, es algo muy importante
para que el mismo funcione. Es
algo para destacar, al igual que
los directores de carrera, que
son muy importantes a la hora
de definir tutores y demds”,
comenta Adriana Kang (foto).
De esta forma, el sistema de
tutorias se fortalece y avanza
dia a dia, haciendo del
espacio un lugar de
formacién para
alumnos y
docentes.l

28

Carlos Llorente
Ingeniero Meta-
ldrgico

Profesor Adjunto
Ordinario Dedica-
cién Exclusiva
Tecnologia de
Unidn de los
Materiales
Metalurgia de la
soldadura
Director del LIMF
(Facultad de Inge-
nieria, UNLP)
Investigador Ad-
junto S/D (Comi-
sién de Investiga-
ciones Cientificas
de la Provincia de
Buenos Aires).

Ing. Carlos Llorente

En la década del ’50, en la Facultad de Inge-
nieria se crea la carrera de Ingeniero Metalur-
gico Yy, en forma conjunta, tiene su origen el
Laboratorio de Investigaciones de Metalurgia
Fisica (LIMF) “Ing. Gregorio Cusminsky”,
perteneciente al Departamento de Mecanica.

Nacié como un espacio para la realizacion de

tareas docentes y de investigacion.

Sesenta anos despugs, el laboratorio
conserva el nombre de su fundador. Sin

éPor qué se reemplazo la
Ingenieria Metalurgica por la
de Materiales?

El cambio se produjo
en el aflo 2002. Con la
transformacion de los planes
de estudios desaparece
la carrera de Ingenieria
Metaldrgica y nace la de
Ingenieria en Materiales.

El ingeniero metalurgico
tiene puesta la mirada en
todo lo que es metales.

ENTRE
VISTA

‘Nuestra intencion
es tratar de
consolidar a las
pymes”

Asi lo afirmé el director del LIMF, un
laboratorio donde se realiza investigacion
y desarrollo sobre materiales metdlicos

y no metdlicos. Abarca estudios sobre
aluminio para la industria aeroespacial,
biomateriales para implantes y

recubrimientos de chapas

embargo, cambio hacia la especialidad
Ingenieria en Materiales, una disciplina que
abarca un campo de accion mas amplio

que el de los metales.

El ingeniero metalurgico Carlos Llorente

es el director del LIMF. En una charla con
Ingeniar menciond que la docencia, la
investigacion, el desarrollo tecnologico

y la extension, son pilares béasicos del
laboratorio.

En cambio, el ingeniero en la matricula de alumnos?

Materiales abarca tanto lo Si. Ademas, el aumento
metalico como no metalico. vino de la mano de un cambio
de paradigma en el pais. En la
década del ‘90 habia un tipo

de motivacidon y un proyecto

Es decir, tiene un espectro
mas amplio. Es una evolucion
histérica que se ha dado
a nivel mundial. Primero de pais diferente. Hoy eso ha
aparecio el ingeniero en cambiado totalmente.

éSe refiere a la época
en que se decia que los
ingenieros manejaban taxis?

Exactamente. O como

Minas, luego evoluciond a
Metalurgico y actualmente a
ingeniero en Materiales.
Con esta modificacion
éhubo alguin incremento en decia nuestro histérico y
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venerado (irénicamente) ex ministro de
Economia, Domingo Cavallo, que nos
mandé a los investigadores a lavar los
platos.

éSe nota un cambio en relacién a la
ingenieria?

En todos los niveles. Ademas
de un aumento en la matricula, la
Facultad cambio sustancialmente y
nuestro laboratorio también ha ido
evolucionando. Ello ha sido posible
gracias a las politicas de promocion de
la ingenieria impulsadas por el gobierno
nacional, las acciones tomadas desde
nuestra propia Facultad y a los cambios
de paradigmas que se han impulsado en
el pais.

éQué es el LIMF?

Es un laboratorio que hace docencia
de grado y posgrado. También
investigacion y desarrollo desde el punto
de vista aplicado, mas tecnoldgico.
Ademas, se desarrollan actividades de
extension, fundamentalmente, y todo lo
gue es servicio al medio productivo.

é¢Cémo es la relacion con las
empresas?

Siempre apuntamos a prestar apoyo
a todas las empresas y en especial a las
pymes. Atendemos a todos por igual,
pero hacemos una diferenciacion entre
aquel requerimiento que viene de un
pequeiio emprendimiento, del que hace
una gran empresa.

Ideolégicamente, nuestra intencion
es tratar de consolidar a las pymes
brindando soluciones a sus necesidades
técnicas, formacion de recursos
humanos, capacitacion de personal:
operarios, técnicos o profesionales.

¢éCuales son las necesidades de las
pymes en ese aspecto?

Hay muchas pequefias empresas
gue no tienen un profesional en el staff.
Cuentan apenas con un supervisor o un
capataz y operarios. Por eso tratamos
de apoyarlas con nuestras capacidades y
servicios.

También hacemos actividades de
extension, que son financiadas, en parte
con recursos del LIMF. Por ejemplo,

con el Hospital General de Agudos “San
Roque” de Gonnet, del Ministerio de
Salud de la Provincia de Buenos Aires, se
desarrollaron distintos programas, entre
ellos, cursos para médicos residentes

en traumatologia y ortopedia sobre
“Implantes para cirugia ortopédica y
traumatoldgica”.

También docentes extensionistas
integrantes del LIMF, participan en el
“Programa Ingreso Social Con Trabajo”,
declarado de interés por la Facultad de
Ingenieria de la UNLP. Dicho programa
tiene entre sus objetivos la capacitacidn
de cooperativistas en oficios.

éCuantas personas trabajan en el
laboratorio?

Somos alrededor de 20 personas,
entre docentes e investigadores con
cargos en distintas categorias. Desde
profesores hasta ayudantes con
dedicacidn exclusiva o semidedicacion.
Hay un plantel importante de becarios.

éCuales son sus lineas de
investigacion?

El laboratorio tiene grupos que
desarrollan diferentes lineas de
investigacion. Uno esta abocado al
desarrollo y procesado de aleaciones
no ferrosas para aplicaciones
aeroespaciales. Otro grupo, del
cual formo parte, trabaja sobre
biomateriales. Tiene que ver con

Ingeniar

El ingeniero Llorente exhibe
instrumental quirdrgico para trau-
matologia, realizado en el LIMF

implantes y dispositivos en aceros

inoxidables y aleaciones de titanio.
Estamos trabajando con una empresa
nacional que fabrica implantes dentales
y dispositivos como tornillos y placas
de fijacion, entre otros. Hay otra linea
de investigacion que trabaja sobre
recubrimientos de chapas que se
utilizan, por ejemplo, para la industria
automotriz o de electrodomésticos.

¢Hay una nueva tendencia en el uso
de materiales?

Si, la cuestidn es que la investigacion
siempre va unos pasos mas adelante
que la aplicacidn concreta, y en nuestro
pais tal vez mas que en otros. Lo veo
como docente de la materia Tecnologia
de Unidén de los Materiales. Nosotros
seguimos la corriente a nivel mundial en
lo que respecta a la tecnologia de punta,
pero unos cuantos pasos mas atras.

éPor qué cree que sucede esto?

Tal vez por cuestiones econdmicas,
politicas o culturales. En una empresa,
tratar que los duefios o los operarios
pasen de utilizar un proceso de
soldadura a otro no se produce de la
noche a la mafiana. La resistencia es
muy fuerte y eso es natural, porque
todos somos reacios al cambio. Pero se
termina aceptando, entre otros motivos,
por una cuestién de competitividad
entre las compafiias.m

En la Facultad de Ingenieria

Desarrollan un método
oara prevenir la
caida de rayos

El rayo es uno de los fendmenos naturales
que, por su espectacularidad, siempre
despierta curiosidad en los seres huma-
nos. Lo cierto es que este tipo de descar-
gas atmosféricas puede provocar muchi-
simos dafos como apagones eléctricos,
incendios, rotura de aparatos electrénicos
y, lo que es irreversible, la muerte de
animales y personas.

Con el objetivo de atenuar el impacto de
los rayos sobre diferentes edificaciones,
en la Facultad de Ingenieria de la Univer-
sidad Nacional de La Plata (UNLP) llevan

natural

adelante una serie de investigaciones.

Se apunta a evaluar las caracteristicas de
proteccidn que tienen dichas estructuras
y estimar cuales son los sectores mas
desprotegidos.

De este modo, se establecen pautas
generales que ayudan a definir el sistema
de proteccidn externa contra descargas
atmosféricas en aquellos lugares del edifi-
cio que no lo poseen y que se encuentran
mas expuestos a recibir el impacto de un
rayo.

El estudio es realizado por la ingeniera

TRANS
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Con técnicas analiticas y un

programa informdtico de simulacién
probabilistica se representan posibles
descargas atmosféricas sobre
diferentes estructuras y edificios.

Estas investigaciones sirven para
evaluar los sectores mds vulnerables y
desprotegidos frente a este fenédmeno

electricista Gabriela Salas, una joven
becaria que se desempefia en el Institu-
to de Investigaciones Tecnoldgicas para
Redes y Equipos Eléctricos - Laboratorio
de Alta Tension (IITREE-LAT), de la Unidad
Académica.

Una de las construcciones donde se
aplicé el método es el Museo de La Plata,
en el Paseo del Bosque. Al respecto, la
ingeniera sefialé que los sectores mas
elevados de la planta rectangular y de

los dos semicirculos, ubicados en los

extremos, son algunos de los puntos que

de una pue@aa_tierraqel pararrayos ala parte-superior
. "=*del muro de carga:en el Museo de La Plata
! gl e e

Eljefede abia l\.lla'_r'.tm ‘Benitezseiala la legadadel E‘]’
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podrian verse afectados por
rayos. También el techo que
estd proximo a las dos escul-
turas de esmilodontes, que
custodian el acceso principal
del edificio.

“Las partes mas vulnerables a
recibir descargas atmosféricas,
en general, son las puntas

de los objetos y aquellas de
mayor altura respecto al resto.
También influye si la estruc-
tura esta en un sitio geogra-
ficamente aislado de otros”,
explico Salas.

Para la investigacion, la inge-
niera debid recurrir a un plano
del Museo y también realizd
mediciones en el lugar. Luego,
aplico técnicas analiticas y

un programa informatico

de simulacién probabilistica
denominado BLINSUB, que
fue desarrollado en el IITREE.
“El programa esta basado en
el modelo electrogeométrico

de la descarga y considera

una distribucién estadistica
empirica de corrientes de los
rayos”, sefiald.

Segun la investigadora,
conceptualmente, el método
consiste en reproducir a escala
los objetos que se desean pro-
teger, realizando una “maque-
ta” de la instalacion, sobre la
cual se hace rodar una esfera
cuyo radio, en escala, equivale
a la distancia de captacion del
rayo o radio de salto.

“Si la esfera toca exclusiva-
mente a los dispositivos de
captacion, significa que los
dispositivos a proteger se
encuentran dentro del espacio
de proteccidn. Si existen dis-
positivos que no son tocados
por la esfera, implica que es-
tos son innecesarios”, indicd.
Y advirtié que “si hubiera ele-
mentos tocados por la esfera,
significa que los mismos, no se
encuentran protegidos y son

pasibles de recibir la descarga

de un rayo de la intensidad
correspondiente al radio de
salto de la esfera en cuestion”.
Este trabajo fue realizado

bajo la coordinacion de la
ingeniera eléctrica Patricia t—
Arnera, directora del [ITREE- .
LAT. “El Museo es un lugar [
que es visitado por mucha
gente, por eso es necesario
gue cuente con pararrayos |
para proteger la vida de

las personas y preservarel |
material historico que alli ¢

se conserva”, expreso la

ingeniera.

Pararrayo ubicado en el techo
del Museo de La Plata

Evitar graves accidentes

En el IITREE-LAT también hicieron un estudio sobre
descargas atmosféricas para una planta de petro-
leo situada en la ciudad de Catriel, en la provincia
de Rio Negro, donde tiempo atras se produjo un
accidente.

“Alli se encargan de separar el agua del crudo re-
cién extraido. En este caso, mi trabajo consistio en
ver la disposicion de los tanques, entender el pro-
ceso que se lleva a cabo alli y verificar qué elemen-
tos de la planta podian ser mas propensos a recibir
rayos, ya fuera por su altura, la disposicién en el
lugar o por otros elementos altos a su alrededor”,
sefald la becaria.

Anadio que: “En ocasiones, en la planta se produce
la liberacion de gases combustibles y eso, en com-

binacién con una descarga atmosférica -que es lo

que ocurrié en una oportunidad- puede provocar
explosiones e incendios. Por eso, nuestro trabajo
consistié en determinar qué tanques se debian
proteger”.

El estudio en la planta petrolera fue realizado por
Salas junto a la ingeniera en Telecomunicaciones
Maria Beatriz Barbieri, que también se desempefia
en el Instituto de la Facultad.

La ingeniera menciond que, como parte de la
investigacion, el IITREE-LAT asesora sobre las me-
didas de prevencion que se deben tomar para ate-
nuar posibles descargas. “Para nuestros estudios
nos basamos en normas de calidad y existe una
clasificacion para lo cual, segun de qué estructura
se trate, recomendamos el grado de proteccion

necesario”, explico.

Un sistema de proteccion contra descargas
atmosféricas es el conjunto de dispositivos y
medidas constructivas especiales que tienen
por objeto preservar las personas, edificios
y otras construcciones contra los dafios que
podrian ocasionarle los rayos.

Se considera que un sistema de proteccidn
contra descargas atmosféricas estara
completo, cuando esté conformado por dos
tipos de sistemas: el “sistema de proteccién
externo contra rayos” y el “sistema de
proteccién interno contra rayos”.

Se denomina sistema de proteccién externo
contra rayos a la totalidad de los dispositivos
e instalaciones en el exterior, encima,
adosados o no, a la instalacién que se debe
proteger, para captar y derivar la corriente
del rayo a la instalacién de Puesta a Tierra.
El mismo consiste en:

HE Sistema de terminacion aéreo o
de captacién de rayo, destinados a recibir
directamente el “impacto” de los rayos.
EEE Sistema de conductores de bajada,
gue vinculan los érganos de captacién con
los dispersores de tierra a fin de conducir las
corrientes de los rayos sin riesgo.

Il Sistema de terminacién a tierra o

Ingeniar

La importancia de contar con un sistema de
proteccion contra descargas atmosféricas

de puesta a tierra, cuyo objeto es disipar las
corrientes de los rayos profundamente en
el seno de la tierra, evitando la aparicion de
gradientes de potencial peligrosos sobre la
superficie del suelo.

El sistema de proteccién interno contra
rayos es el conjunto de todas las medidas
adoptadas contra las repercusiones de la
corriente de rayo y de sus campos eléctricos
y magnéticos sobre las instalaciones y
equipos eléctricos dentro de un edificio.

La equipotencialidad constituye un medio
muy importante para reducir el peligro de
incendio y explosién y el riesgo de muerte
en el espacio a proteger.

Se consigue la equipotencialidad uniendo
el sistema de proteccién contra descargas
atmosféricas, la estructura metalica externa
del edificio, los elementos conductores
externos y las instalaciones eléctricas y

de telecomunicacion interiores al espacio

a proteger, con ayuda de conductores de
equipotencialidad o de limitadores de
sobretensiones (resistores alineales).

La ingeniera electricista Gabriela Salas (foto)
remarcé que el objetivo de los trabajos
desarrollados en el IITREE-LAT fue el de
analizar sélo la proteccion externa contra
descargas atmosféricas de los edificios en
estudio.l
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El Congreso de
la Nacion busca
recuperar su
esplendor

Con el aporte de la UNLP

Ingenieria, Arquitectura y Bellas Artes trabajan en

la restauracién del Palacio Legislativo. Mediante el
desarrollo de investigaciones y relevamiento edilicio,
alumnos y profesionales se vuelven protagonistas de la

reconstruccién patrimonial

En un estado de gran deterioro, por la falta de
mantenimiento durante décadas, el Congreso de

la Nacién busca recuperar su esplendor. El edificio
comenzd a construirse en 1897 y fue terminado en
1946. Pisos gastados, paredes descascaradas, vidrios
rotos, sillones envejecidos, instalaciones sin funcio-
nar, dan testimonio del paso del tiempo y la escasa
conservacion que ha tenido en los ultimos afios.

En este contexto, la Cdmara de Diputados firmé este
afio un convenio de colaboracién con la Universidad
Nacional de La Plata (UNLP) con el fin de elabo-

rar una hipétesis de intervencion del edificio que

conjugue la recuperacion y consolidacion del valor

patrimonial y cultural del edificio.

La intencidn es adecuar el Palacio a las
nuevas demandas de la labor legislati-
va, actualizandolo tecnolégicamente y
potenciando sus espacios debido a que,
en los ultimos anos, sufrid diferentes
intervenciones que lo fueron dete-
riorando. Del proyecto participan las
facultades de Ingenieria, Arquitectura y
Bellas Artes.

El acuerdo tiene como antecedente

un primer convenio firmado en 2012,
cuando la Cdmara convocé a la UNLP a
los fines de recibir asesoramiento técni-
co en la elaboracién de un diagndstico
de los Anexos del Palacio, el cual fue
ejecutado integramente por Ingenieria,
a través del Departamento de Mecéni-
ca como unidad ejecutora, pero con la
participacion de otros Departamentos.
El equipo de Ingenieria estd compuesto
por veintidds alumnos becarios y profe-
sionales de diversos departamentos de
la Facultad. “Nuestro trabajo consiste,

en esta etapa, en el relevamiento de

espacios comunes, escaleras, ascenso-
res, el recinto y los salones principales”,
explicé a Ingeniar la ingeniera civil Ce-
cilia Alvarez, especialista en Seguridad
e Higiene y una de las coordinadoras de
areas del grupo.

“Lo interesante de este proyecto es
que el ingeniero puede participar de es-
pacios que hacen a la recuperacion de
la historia. Trabajar en conjunto es im-
portante. Hay estudiantes de Ingenieria
Industrial, Mecanica, Electromecdnica,
Civil y Quimica”, detallé Alvarez.

La Facultad tiene aun por delante el
diagndstico del estado de oficinas,
despachos, presidencia y otros espacios
gue completarian el proyecto. “Se esta
en plena discusién de lo que denomina-
mos la termomecanica -que tiene que
ver con la graduacion de la temperatu-
ra ambiental- del recinto, los palcos y
las galerias. Estamos discutiendo qué
tecnologias usamos y de qué manera”,

agrego el ingeniero metalurgico Daniel

Tesoros escondidos

A medida que los becarios y coordinado-
res de la Facultad de Ingenieria comen-
zaron a transitar el edificio del Congreso
fueron encontrando parte de su historia.
En la cupula mas alta, por ejemplo, se
localizé el malacate original de madera
que servia para levantar la lampara de
bronce del saldn principal.

Ademas, se logré conocer en detalle un

tunel subterraneo (foto) que atraviesa

la mayor parte de los salones y pasillos.

“En Diputados alcanzamos a tener una

idea concreta de un tunel que une toda
la Cdmara. Con la sonda pudimos ver
que tiene 1,70 metros de alto e hicimos
un mapa del recorrido para analizar si se
pueden reconducir distintas instalacio-
nes”, explicé el ingeniero Daniel Tovio.
Agregd que “también estuvimos reco-
rriendo el Salén Azul. Debajo de una
cripta de cristal esta la Constitucion
Argentina original, la cual se abre una
vez al afio. Alli estd parte de nuestra

historia”.

Ingeniar

Tovio, coordinador del proyecto.

Con el objetivo de ampliar y precisar

el conocimiento actual sobre la estruc-
tura del edificio, Ingenieria desarrolla
diferentes estudios que incluyen la
determinacién de sectores criticos,
siempre hablando desde el punto de
vista estructural, como asi también la
determinacion de la resistencia de los
mismos, verificaciones estructurales
de la Cupula del edificio y estudios de
suelo para evaluar la factibilidad de
conductos de comunicacion entre el
Palacio y los anexos.

Por su parte, Bellas Artes, a través del
Centro de Conservacién y restauracion
del Patrimonio Cultural, lleva adelante
un fichaje de los bienes culturales mue-
bles existentes en el edificio, relevando
sillas, muebles y cuadros, entre otros.
En tanto, Arquitectura, se encarga de
analizar las fachadas, el recinto, el
Salén de los Pasos Perdidos y circulacio-

nes de la Cdmara de Diputados.
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La inclusion de

En el plan de restauracion dos, es rescatar también a

del Congreso de la Nacidén sus propios trabajadores y
resulta significativa la inclu- que sean participes del pro-
sién de los trabajadores de yecto”, comenté la ingeniera
la institucion. Personas que civil Cecilia Alvarez.
hace afios se desempefian En este sentido, rescatar el
en oficinas, calderas, pasillos valor agregado de la profe-
y otros espacios. sién tiene que ver con dar
Desde que se puso en mar- relevancia a la investigacion
cha la iniciativa, el personal previa donde el profesio-
del Palacio Legislativo se nal junto con los alumnos
integrd a este proyecto que recorre, prueba, revisa
los incluye e invita a trabajar planos, investiga el escena-
a la par. “No fue solo llegar, rio donde esta trabajando
relevar y proponer, sino ar- para entender cémo fue
ticular, ver la realidad de los construido, a partir de qué
que trabajan en el lugar. La légica y en qué época para,
intencion, desde la Presiden- de esta manera, pensar su

cia de la Camara de Diputa- modernizacion.
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Abu Dhabi

Es para el tratamiento de liquidos cloacales
en la pujante ciudad de los Emiratos Arabes.
Lo realiza un equipo de especialistas del

Laboratorio de Hidromecdnica de la Facultad

Abu Dhabi es una pujante ciudad de los Emiratos
Arabes Unidos que, en las ultimas décadas, ha
tenido un profundo crecimiento. Se trata de un
lugar que, para muchos argentinos, se hizo conocido

a partir de la Copa Mundial de Clubes que jugd
Estudiantes de La Plata en 2009. Y, en el ultimo
tiempo, fue visitada por la presidenta Cristina
Fernandez de Kirchner y por el futbolista Diego
Maradona.

Mas alla de las personalidades que han pasado
por alli, lo cierto es que Abu Dhabi, con
el 9% de las reservas de petrdleo de
todo el mundo y el 5% de gas natural,
se prepara para vivir la mayor
transformacion de su historia. Para
ello necesita de numerosas obras de
infraestructura y servicios.

En ese escenario, se inserta la
Facultad de Ingenieria de la UNLP
que, a través del Departamento
de Hidraulica, participa en el
disefio de una estacion de
bombeo para liquidos cloacales
en Al Whathba, Abu Dhabi.

La estacion de bombeo forma
parte del tunel estratégico
que se construye para la

TRANS
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Ingenieria participa del diseno
de una estacion de bombeo en

mejora de Abu Dhabi (“STEP “en inglés).

Desde hace varios meses, un equipo de
especialistas del Laboratorio de Hidromecanica
trabaja en la construccion de un modelo a nivel
escala de la estaciéon de bombeo y de un modelo
matematico del mismo.

El ingeniero hidraulico Ezequiel Lacava,
integrante del proyecto, explicé a Ingeniar que
la participacion de la Facultad surgié a partir del
vinculo con la consultora internacional Halcrow,
encargada del disefio hidraulico de la estacion.
“Nos contrataron para hacer el modelo fisico y
la modelacion matematica de los disefios que
ellos realizan”, sefiald.

Las estaciones de bombeo son instalaciones,
construidas y equipadas para transportar agua
desde la posicién del agua en el nivel de succién
o de llegada hasta las unidades de tratamiento
ubicadas en el nivel superior. Son indispensables
cuando el desnivel producido por la conduccién
no permite la descarga por gravedad a la planta
de tratamientos.

)
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El modelo de la estacion de
~ bombeo a nivel escala

Adelante un integrante del Dhabi Sewerage Services Company (ADSSC) y atrds el Ing.
Fernando Zarate de Halcrow visualizando el comportamiento hidraulico del modelo fisico.

La estacién de bombeo
construida a nivel escala
en el Laboratorio de
Hidromecanica fue
realizada con acero
inoxidable. Tiene 5,70 mts
de largo y 3,50 mts de
anchoy, en conjunto con
todos los elementos de
descarga, tiene 6 mts de
largo y 6,50 mts de ancho.
En tanto, el modelo
verdadero que se
construye en Abu Dhabi
posee 57 mts de largo

y 35 mts de ancho y

se encontrara ubicada
en un pozo de 47 mts

de didmetro a una
profundidad de 97 mts.
“Ensamblar el modelo
fisico nos llevd tiempo,
porgue es una estructura
pesada y fue construida
en dos talleres distintos.
Lo que se hace es probar
su funcionamiento.
Realizamos pruebas para
distintos escenarios, que
corresponden a distintas
bombas prendidas para
diferentes caudales.

Vemos aspectos como el
escurrimiento global en el
sistema, la incorporacion
de aire dentro de las
camaras de alimentacién
de las bombas, la
velocidad en puntos
especificos y la superficie
libre donde estd el agua”,
detall6 Lacava

Agregd que “todos esos
datos los contrastamos
con lo que nos dice el
modelo matematico vy, si
ambos nos dan resultados
parecidos, se adoptan
esos valores como
validos”.

Junto a Lacava participan
del proyecto los
ingenieros Milagros
Loguercio y Gonzalo
Duré (en la modelacion
matematica);

Gaston Dominguez y
Ricardo Mazzei (en la
construccion). En tanto,
la supervisién del trabajo
estd a cargo del ingeniero
Sergio Liscia, director

del Laboratorio de
Hidromecanica.m

Hacia un universo de
pinturas no toxicas y
eco compatibles

Pintar una casa, una fabrica,
el fondo de un barco; a pesar
de que todas estas activida-

des tienen en la pintura su

Cecilia Elsner
Ingeniera Quimica
Profesora en la
Facultad de Inge-
nieria de la UNLP
Dra. en Ingenieria
Electroquimica
Especialista en
electroquimi-
cay entemas
relacionados con
la corrosion y pro-
teccion anticorro-
siva de superficies
metdlicas.

punto en comun, no siempre
se trata de lo mismo.

El universo de las pinturas es
amplio, variado y se pre-
senta en constante cambio.
“El usuario comun general-
mente elige una pintura por
el precio y el color, pero no

es lo mismo la pintura o el

anticorrosivo que se pueda
utilizar en una casa que en
una destileria donde un pro-
blema de corrosion puede ser
grave, puede provocar una

explosion”, dice en didlogo

Nuevas tecnologias

En el Centro de Investigacién y Desarrollo en Tecnologia
de Pinturas (CIDEPINT), se desarrollan pinturas y

anticorrosivos no contaminantes. La investigadora Cecilia
Elsner explica el trabajo que se lleva adelante y cudles

son los desafios que la ciencia debe superar

con Ingeniar, la ingeniera quimicos, bidlogos, y be-

quimica, Cecilia Elsner. carios de diversas carreras.
Docente de la Facultad de Dentro de este proyecto,
Ingenieria de la UNLP e

investigadora en el Centro sién y proteccion anticorrosi-
de Investigacion y Desarrollo va de superficies metalicas.
en Tecnologia de Pinturas “El tema es complejo ya que
(CIDEPINT) —dependiente

del Conicet y de la Comisidn

involucra el conocimiento de
guimica organica e inorganica
de Investigaciones Cientifi- y cuestiones de ingenieria.
cas- Elsner forma parte del Todo implica seleccionar
proyecto “Nuevas tecnologias | materiales o bien desarrollar
en recubrimientos no téxicos materiales especificos y for-
y eco-compatibles”. mular una pintura o esquema
El equipo de investigacion de pintado para los usos que
esta compuesto por 16 exper- | pretendamos darle. Ello hace
tos entre los que se encuen- que sea el de las pinturas un
tran ingenieros quimicos y

metalurgicos, bioquimicos, ciplinario”, asevera.

Elsner se especializa en corro-

campo muy amplio e interdis-
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DE INGENIERIA
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Los desafios

T
En la actualidad, existe una
tendencia a nivel mundial
de producir pinturas, en
general, y anticorrosivos, en
particular, atéxicos y no con-
taminantes, situacién que
plantea serios desafios para
los investigadores.

Al respecto, Elsner explica
gue desde hace afios se han
venido utilizando productos

muy efectivos en cuanto a

' la proteccién anticorrosiva

“pero todos tienen solven-
tes organicos volatiles y,
ademas, la parte pigmen-
taria, que es lo que le da
propiedades anticorrosivas
al producto final, es a base
de plomo y/o mercurio y/o
cromo, que por esta época,
son todas malas palabras”.
Por esa razén, el gran

desafio para lacienciay el

e | T

Los ensayos

La eficiencia de esos
productos es proba-

da mediante distintos
ensayos. “Tenemos dos
posibilidades, una es
exponerlos a cdmaras de
envejecimiento acelera-
do, como es el caso de
niebla salina que simula
un ambiente marino
muy agresivo, procesos
que permiten evaluar

en tiempos cortos el
comportamiento de esos
sistemas en ese tipo de
contextos. Otras cdmaras

Ingeniar

CIDEPINT es generar nuevos
productos y materiales des-
tinados a reemplazar pig-
mentos, desarrollar resinas
y crear formulaciones. Estas
deben cumplir con funcio-
nes especificas y tener, a

su vez, un comportamiento
mejor o al menos igual al de
los productos que debido a
regulaciones ambientales,
es imperioso reemplazar.
No obstante, el camino no
es facil. Elsner cita el caso
de las pinturas al agua,
libres-de solventes. “No

son contaminantes, pero
desde el punto de vista de la
corrosion el-agua es un gran
problema, ya que en pre-
sencia de agua los metales

empiezan a sufrir degrada-

cion de base electroquimica.

Debemos encontrar adecua-

simulan los efectos de la
radiacion ultravioleta, la
temperatura, los contami-
nantes, el efecto del agua.
También hay ensayos fisi-
co-quimicos, relacionados
con la dureza, flexibilidad
del material, etcétera”,
indica la experta.

Otro ensayo que se utiliza
para evaluar el comporta-
miento de los sistemas de
proteccidn es la impedan-
cia electroquimica, que
permite tener una mayor
sensibilidad en la detec-

cion del deterioro. Este
trabajo se lleva adelante
en paralelo al ensayo en
las cdmaras.

El proyecto tiene varios
anos de trabajo y conti-
nua. Al respecto, Elsner
asegura que “hasta el
momento se han de-
sarrollado nuevos pro-
ductos, tal vez, no tan
eficientes como los otros,
pero se va en el buen
camino, nos orientamos
cada vez mas a las lineas
de punta”. |

_———

~ En consecuencia, se tiene

dos tratamientos superficia-
les y compatibilidad entre
las pinturas y los metales a
proteger. Entonces, por un
lado se van generando nue-
vos productos y por el otro,
hay que crear las formula-
ciones apropiadas y después
evaluar el comportamiento
del sistema en su conjunto”,
detalla.

Otro de los grandes desa-
fios es la nanotecnologia,
que revoluciond el area con
novedosos productos y el
tamafio mucho mds peque-
fio de los materiales. “Ello
modifica el comportamiento
del sistema en su conjunto,
altera sus propiedades qui-

micas, fisicas y mecanicas.

que volver a repensar un

monton de cosas”, concluye.

Tormecan SAICy F es una de las industrias de la
region que confia en el respaldo de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional de La Plata. El
nexo entre la compaiiia y la Unidad Académica es a
través de la transferencia tecnolégica.

Con una fuerte presencia en el mercado nacional y
paises limitrofes, la empresa metalurgica, ubicada
en Magdalena, se dedica desde 1968 a la fabrica-
cién de autopartes, conjuntos y subconjuntos para
unidades de transportes. Produce diferentes clases
de platos de enganche (quinta rueda), suspensio-
nes y levanta ejes neumdticos, repuestos y acceso-
rios para acoplados y semirremolques, nacionales e
importados.

El trabajo de transferencia de la Facultad se lleva
adelante a través del Grupo de Ensayos Mecanicos
Aplicados (GEMA), el cual le brinda servicios de en-
sayos de homologaciéon de enganches. Esa actividad
se inicié en el 2004.

Los ensayos de homologacién se efectian sobre
ganchos de remolque, pernos para acoplados,
ojales de remolques y trabas de portacontenedo-
res. “Los sistemas de enganche deben cumplir con
las normas IRAM. Ello es importante ya que, por

ejemplo, para que las piezas se puedan vender en

Ubicada en Magdalena, la empresa
metalUrgica se vincula con la Facultad de
Ingenieria a través de la transferencia
tecnolégica. Una apuesta al conocimiento, la

eficiencia académica y la experiencia

el mercado automotor tienen que ser homologa-
das; y ademas es un requisito que exige la Ley de
Transito”, detalla a Ingeniar Andrés Martinez del
Pezzo, integrante del GEMA.

Por su parte, Cristian Oviedo uno de los encargados
de Tormecan, explica a Ingeniar que “hacemos
muchisimo hincapié en la calidad y seguridad de
nuestros productos y, por medio de la Facultad de
Ingenieria, realizamos los ensayos correspondientes
para asegurar que se cumplan con los requerimien-
tos que exige la norma”.

En esa linea, agrega que “nosotros hacemos nues-
tros propios ensayos, pero el GEMA se encarga de
ingenieria de las autopartes, si son aptos o no para
la produccién, hacen ensayos de los diferentes
ciclos, si todo va bien, si hay alguna rotura. Es decir,
se analiza lo que nosotros hacemos”.

Por otro lado, la metaldrgica cumple con las pautas
que establece su propio sistema de aseguramiento
de calidad. “Los autopartes de seguridad se encuen-
tran certificados por el IRAM- AITAy el INTI me-
diante el chas; para sus ojales de barra de traccion,
ganchos de remolque, pernos de enganche, platos
de enganche para pernos de 50 y 90 mm, y conjunto

trabas portacontenedores”, sefiala Oviedo.

EMPRESAS

Tormecan: una gran familia
al servicio de la calidad
en autopartes
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'_le' del éxit

La clav

Tormecan fue el primer
fabricante nacional en
obtener la certificacion de
autopartes de seguridad
en acoplamientos mecani-
cos. “Este es el resultado
de un objetivo logrado
por sus directivos y cola-
boradores, convencidos
gue las autopartes de
seguridad certificadas por

entes como IRAM- AlTA e
INTI, no tienen fronteras”,
asevera Cristian Oviedo.
La compafiia posee una
planta de 5.800 m2 y esta
equipada con maquina-
rias de ultima generacion.
Ademas cuenta con una
red de distribucion en
todo el pais.

“Tormecan esta com-

buena predisposicién para con nosotros”.

Ingeniar

prometida en la mejora
continua y la permanente
evaluacién y redisefio de
su gama de productos,
Unico medio para ga-
rantizar que la industria
argentina continte con
su presencia en el merca-
do local y en diferentes
paises del Continente”,
concluye.

Para los directivos de Tormecan el éxito

de una pyme no sdlo se encuentra en

que den las cuentas, sino en encarar el
trabajo con compromiso, responsabilidad
y cordialidad.

“La clave es hacer de la empresa una gran
familia compuesta por empleados, clientes
y proveedores”, sintetizan.

Respecto de la relacién con la Facultad

” o

aseveran que “es muy buena”. “Con los
afios se ha ido forjando aun mas. Estamos
en contacto permanentemente con la Uni-
dad Académica y debemos agradecer la

Trueque en el siglo XX

Desde el grupo GEMA
aseguran que la colabo-
racién con Tormecan es
mutua. “No hay cuestiones
de dinero, los trabajos y
servicios que se realizan se
hacen sin que intervenga
el vil metal”, destacan.

Se trata de una especie de
“trueque” en pleno siglo
XXI: mientras la empresa

se ocupa de la compra

de equipamientos o de la
construccién de dispositi-
vos, el GEMA se encarga
de llevar adelante los ensa-
yos, ya sea para la misma
Tormecan como para cubrir
otras necesidades, no indis-
pensablemente relaciona-
das con la empresa.

“En definitiva, es una

relacion de afios de trabajo

con una sola consigna: la

confianza de un apretén de
manos”, concluyen desde el

grupo.l

@
O

5 421.0254

www. oartech.com.ar

BoarTech -«

SERVICIOS INFORMATICOS

Disfruta pertenecer

TRABAJAS O
ESTUDIAS EN LA

APRCVECHA nuestras OFERTAS v nuesTrGUNLP
BEN EFlClO EXCLUS'VO que fe otorga

LN 50% cde DESCUENTO oplicable al precio de la mane de oond

eh reparaciones de: PC, NOTEBOOKS, MONITORES,
IMFRESORAS LASER Y DESKJET. ()

>

—

50% =
LOS

DESCUENTO s

EN SERVICIO TECNICO | ettt

Sifrobajds o estudias en o

Facultad de |ngE"IEﬁﬂ, BoarTech

te hace llegar los mds amp ios

beneficios en la compra v
reparacion de tus equipos.

Disfruta de 1o tecnalagia sin
Cormplicacionss,

Boartech te orifica el 505
aplicakle al precio de o mang de
obrg en foddads a5 reparacicnes da
tus equipos [*).

BEMNEFICIOS

BT U 1
-
nrcimiArTs

'R

e eewm ol vimiined GHesmCei R aeleslen s

10 M o i caoapirs e il brandeesrs
U aucisrnr EﬂFI'E'E'I'I'Ir‘:|¢ﬁ'.I-f":-f"::-T..

wiww, bodtech.com.ar

Calle 20 2 407, Ls Plata, tel.; 421.0254 | 483.0842 ¢ infofiboartach.corn.a- | www.bearvech. com_ar

BoarTech-




I,I'

. '...I, I o
L& Y "%., ‘5”.'#_

lAPlATA | ARGENTINA

/| Congreso [beroamericana &
: - e Ingenieria Mecanica |8

Promovido por la Federacion Iberoamericana

de Ingenieria Mecanica. Engloba tematicas
clasicas y actuales, como biomecanica, nuevos
materiales, micro y nanotecnologias, mecanica -
computacional y experimental, entre otros.

FUNDACION FV NDACION
e vpE

ORGANIZAN m————————————— —————————————————————————————— \USPICIAN



